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CH09实训1：Hadoop综合实训项目  

训练要点  

掌握HDFS文件系统的操作

1. 掌握hdfs目录创建,文件上传下载
2. 掌握hdfs的API操作

掌握MapReduce的编程

1. 掌握MapReduce方法和实现
2. 掌握自定义数据类型
3. 掌握自定义计数器
4. 掌握MapReduce 参数的传递
5. 掌握MapReduce通过使用Combiner,Partitioner来优化的方法

掌握MapReduce程序部署和测试

1. 掌握MapReduce程序打包和运行
2. 掌握MapReduce程序功能测试

应用跨学科知识

1. 使用Linux的Shell编程
2. 使用Python数据采集和数据可视化
3. 应用软件工程项目管理方法

 

需求说明  

1. 本实训充许同学们采集各类题材数据,包括并不限于:商品、音乐、新闻、房产、书籍、招聘
2. 本实训要实现的功能是通过同学采集某类题材数据，采集题材数据到mongodb, 再从mongodb将
所有同学采集的同题材数据采集hdfs，进行mapreduce分析，输出分析结果到hdfs，并将结果以可
视化方式展现。

实现步骤  

1. 数据采集：使用scrapy框架实现某类题材网站的数据采集，存入mongo数据库。
2. 数据分析：1）使用java采集题材数据从mongo到hdfs； 2）使用java对hdfs上的数据进行MR分
析；3）使用java将分析结果进行排序。

3. 数据可视：使用python将MR的排序后的结果进行可视化并上传到web服务器。

作业要求  

1. 对实训当中要实现的功能进行描述、架构设计、详细设计，整理入实训报告；
2. 对实训过程中源码、操作步骤、运行结果截图，整理入实训报告；
3. 整理上述过程中实现的源码，包括采集的源码，MR分析源码，可视化的源码，全部打包成一个rar
文件。
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环境准备  

采集环境准备  

chrome和chromedriver下载  

方式一，chrome和chromedriver版本要配套，请从百度网盘上下载：

方式二，使用链接下载

方式二，使用当前最新的chrome版本，如119,120, 去下载最新的驱动

chromedriver.exe部署  

将下载下来的chromedriver_win32_95.zip解压出来的chromedriver.exe复制到python的路径下，如：

百度网盘下载

链接：https://pan.baidu.com/s/1FF7HHQi9y2kVBXom_Omd_g

提取码：8ft4

在google目录下有chrome的109版本和chromedriver的109版

1

2

3

4

链接下载google 109版本

https://dl.google.com/release2/chrome/ad2uwza6rxngw4rvu7lrmj5rvtca_109.0.5414.

75/109.0.5414.75_chrome_installer.exe

链接下载chromedriver版本109

https://registry.npmmirror.com/-/binary/chromedriver/109.0.5414.74/chromedrive

r_win32.zip

1

2

3

4

chromedriver最新版本下载：

https://googlechromelabs.github.io/chrome-for-testing/

1

2
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禁止chrome自动更新  

右击桌面上的google chrome ->打开文件所在的目录 -> 退到上两级目录
（如:C:\Users\yuxm\AppData\Local\Google）->分别右击目录:GoogleUpdater 和目录:Update  ->属性-
>安全->编辑->拒绝->应用,如下图：

af://n81




右击开始->打开计算机管理->服务和应用程序->服务，禁用所有和google有关的程序，如：

单击开始->所有应用->window工具系统->任务计划程序

删除所有和google相关的更新程序 



 

 

采集IDEA环境  

使用pycharm的community版本

下载地址

使用python 3.9.13 版本

下载地址

说明：为了确保使用的是系统解析器，建议先通过控制面版，卸载之前的所有python版本，包括虚拟环
境。然后再安装 python3.9.13到d://app/python目录下。

安装依赖包  

WIN键+R运行cmd进入命令行：

python -m pip install --upgrade pip -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple 

^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install pymongo -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install pymysql -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install scrapy -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install pandas -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install sqlalchemy -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install bs4 -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install selenium -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install redis -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install bgutils-hddly -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple ^

--trusted-host mirrors.aliyun.com

pip install --upgrade bgutils-hddly -i http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple 

^

--trusted-host mirrors.aliyun.com
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MR分析环境准备  

需要开启hadoop集群  

在master主机上运行：

需要同步hadoop主机和从机的时间，以及windows时间  

以下在master上和slave1,slave2上执行

需要设置目录的权限  

以下在master或者在slave1,slave2上执行,效果都一样

需要将mongodb相在的依赖包上传到集群  

将程序打包上传到集群运行时，依赖mongodb包，因此需需要将相关的依赖包上传，方法如下：

源git clone：hadoop\b57562\wordcount\libs目录下mongo-hadoop-1.0.0.jar、mongo-hadoop-core-
2.0.2.jar、mongo-java-driver-3.9.1.jar

集群master,slave1,slave2目标目录： /usr/local/hadoop-3.1.4/share/hadoop/common

使用xftp工具分别连接到master,slave1,slave2，然后上传：

start-all.sh1

systemctl stop ntpd

ntpdate cn.pool.ntp.org

service ntpd start & chkconfig ntpd on

1

2

3

hdfs dfs -chmod -R 777 /1

af://n103
af://n104
af://n107
af://n110
af://n113


MR源码调试注意事项  

添加libs目录  

从git clone下来的目录中，将\hadoop\b57562\wordcount\libs目录复制到本项目根目录下，注意右击
libs目录从菜单中选择add as library:

af://n119
af://n361




添加resources资源目录  

从git clone下来的目录中，将hadoop\b57562\wordcount\src\resources目录复制到本项目根目录下，
然后右击resources目录从菜单中选择make  directory as -> resources root:

ConfUtil文件修改  

注意，如果集群上core-site.xml配置的端口是8020，注意这里要改成8080

af://n362
af://n355


finalutil文件修改  

注意：

1. 修改主机名为"master"
2. 所有myname注意替换为本人姓名的拼音或者简拼
3. 发现MR运行失败可以尝试本地方式运行：public final static EnumFrameWork enumFrame = 

EnumFrameWork.LOCAL; // YARN,LOCAL

af://n341


关于源码根路径  

建议删除src目录下的java路径，将主要的包：enums,utils,org以及需要的包目录复制到src目录下，并将
src设置为源码根路径：

af://n340


 

报告模板  

实训报告模板：

 Hadoop综合实训项目实验报告Ver2.0.1 

报告编写  

af://n368
https://biglab.site/b57562hadoop/file/hadoop_ver2.0.1.rar
af://n122


1.1. 概述（5分）  

1.1.1. 训练要点(1分)  

掌握HDFS文件系统的操作

1. 掌握hdfs目录创建,文件上传下载
2. 掌握hdfs的API操作

掌握MapReduce的编程

1. 掌握MapReduce方法和实现
2. 掌握自定义数据类型
3. 掌握自定义计数器
4. 掌握MapReduce 参数的传递
5. 掌握MapReduce通过使用Combiner,Partitioner来优化的方法

掌握MapReduce程序部署和测试

1. 掌握MapReduce程序打包和运行
2. 掌握MapReduce程序功能测试

应用跨学科知识

1. 使用Linux的Shell编程
2. 使用Python数据采集和数据可视化
3. 应用软件工程项目管理方法

1.1.2. 需求说明(2分)  

1. 本实训充许同学们采集各类题材数据,包括并不限于:商品、音乐、新闻、房产、书籍、招聘
2. 本实训要实现的功能是通过同学采集某类题材数据，采集题材数据到mongodb, 再从mongodb将
所有同学采集的同题材数据采集hdfs，进行mapreduce分析，输出分析结果到hdfs，并将结果以可
视化方式展现。

1.1.3. 实现步骤(2分)  

1. 数据采集：使用scrapy框架实现某类题材网站的数据采集，存入mongo数据库。
2. 数据分析：1）使用java采集题材数据从mongo到hdfs； 2）使用java对hdfs上的数据进行MR分
析；3）使用java将分析结果进行排序。

3. 数据可视：使用python将MR的排序后的结果进行可视化并上传到web服务器。

 

1.1. 总体设计(30分)  

1.1.1. 业务流程图(7分)  

【业务流程图】(5分）

af://n123
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【业务流程说明】(2分）

1. 数据采集：从网站将音乐数据采集到mongodb库，使用scrapy框架
2. 数据抽取：从mongodb库中抽取hdfs文件系统
3. 数据分析：从hdfs取出文件，进行音乐词频分析，将分析后的结果存入hdfs
4. 数据排序：从hdfs取出数据分析的结果，进行按统计数据逆序排序
5. 数据可视化：将hdfs中数据排序的结果复制到可视化的脚本中，进行图形展示

1.1.2. 数据流程图(8分）  

【数据流程图】(5分）

af://n193


 

【数据流程说明】(3分）

1. 在数据采集阶段：从千千音乐网站将音乐数据采集到mongodb库，使用scrapy框架

2. 在数据存储阶段：

1)数据抽取：从mongodb库中抽取hdfs文件系统

2)数据分析：从hdfs取出文件，进行音乐词频分析，将分析后的结果存入hdfs

3)数据排序：从hdfs取出数据分析的结果，进行按统计数据逆序排序

3. 在数据可视化阶段：将hdfs中数据排序的结果截取一部分复制到可视化的脚本中运行，展示音乐词
频统计条形图

1.1.3. 系统功能结构(5分)  

【模块组织结构图】(5分）

af://n207


子系统 操作系统 依赖软件 备注

数据分析 Linux,Window Vmware,IDEA,Mongodb,Hadoop, jdk  

数据抓取 Window PyCharm ,python,chrome,chromedriver  

数据可视化 Window PyCharm,web, python  

 

1.1.4. 运行环境(10分)  

l 操作系统和软件依赖(5分)

l 网络拓朴图(5分)

 

 

1.2. 详细设计(60分)  

1.2.1. 数据采集(10分)  

【功能说明】(1分）：

采集内容：音乐数据，包括歌曲名称，歌曲url，歌手等数据
采集过程：利用Pycharm从千千音乐网站采集音乐数据到mongodb库中
框架：使用scrapy框架

【功能设计】(2分）：

 将千千音乐网站的音乐数据，包括歌曲名称，歌曲url，歌手等信息采集到mongodb远程数据库中

af://n210
af://n236
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【源码实现】(4分）：

 scrapy脚本:







2、pipline脚本



3、 midlleware脚本

4、item脚本



 

【运行截图】(3分）：

 

1.2.2. 数据分析(MR)(40分)  

【功能说明】(4分）：

分析内容：分析Pychram采集到的音乐数据
分析过程：

1、从mongodb库中抽取hdfs文件系统
2、从hdfs取出文件，进行音乐词频分析，将分析后的结果存入hdfs
3、从hdfs取出数据分析的结果，进行按统计数据逆序排序
使用方法：
1、业务分析过程要包含基本的MapReduce类，如main方法，map类，reduce类
2、业务分析过程中要用到自定义数据类型、自定义计数器、Combiner优化方法
3、S1_SelectData_MusicSelectData,实现数据从mongodb到hdfs的采集
4、S2_CountData_MusicWordCount,实现业务数据统计
5、S3_SortData_MusicWordSort,实现统计数据的排序

af://n259


【功能设计】(8分）：

1、将mongodb中采集到的音乐数据采集到hdfs中
2、将hdfs中的音乐数据取出，实现音乐数据的统计分析，分析结果存入hdfs
3、从hdfs中取出音乐数据分析的结果，进行按统计数据逆序排序

【源码实现】(16分）：

 S1_ MusicSelectData代码：



S2 _MusicWordCount 代码



S3 _MusicWordSort



 

【运行截图】(12分）：

 音乐数据采集代码运行成功截图





在http://c72:9870的文件系统中，运行输出结果截图

1、zhengdanyang目录下的文件

 2、output_music_all

http://c72:9870/


 

3、output_music_allcount

3、output_music_sorted



 

1.2.3. 数据可视(10分)  

【功能说明】(1分）：

 利用Pycharm将hdfs的部分数据排序结果进行可视化，得到音乐词频统计条形图

【功能设计】(2分）：

 将hdfs中的部分音乐词频统计数据在Pycharm中进行可视化，生成音乐词频统计图

【源码实现】(4分）：

af://n291


 



【运行截图】(3分）：



 

 

1.3. 项目小结（5分）  

 我通过此次Hadoop综合实训音乐项目，重新巩固了大二及大三期间学习的网络信息抓取技术和数据可
视化的相关内容，在爬取上万条音乐数据并对音乐词频进行分析的过程中，我对这部分内容的理解比过

去更加深刻，掌握程度也有所提升，希望可以将学习到的内容灵活运用到之后的暑期实习当中去。
作为本学期实训课程的小组组长，在进行Hadoop集群搭建的过程中，我也学习到了很多东西，不仅学
会了搭建集群的基本流程，还在解决报错情况中掌握了检索错误和解决错误的方法。通过多次完成数据

分析的实训项目，掌握了数据分析的基本方法，并在此次音乐项目中进一步巩固。

 

af://n306


1.4. 附件  

整个过程中实现的源码，包括采集的源码，mr分析源码，可视化的源码，全部打包成rar文件另行提交。

 

 

实现参考  

数据采集  

源码参考 ：

https://jihulab.com/biglab-share/scrapy/-/tree/main/b57562/chap9/music_scrapy?ref_type=heads

数据存储(mongodb->hdfs)  

源码参考：

https://jihulab.com/biglab-share/hadoop/-/blob/main/b57562/wordcount/src/train3_musiccount/S
1_MusicSelectData.java?ref_type=heads

数据分析1(MR->Count)  

源码参考

https://jihulab.com/biglab-share/hadoop/-/blob/main/b57562/wordcount/src/train3_musiccount/S
2_MusicWordCount.java?ref_type=heads

数据分析2(MR->Sort)  

源码参考

https://jihulab.com/biglab-share/hadoop/-/blob/main/b57562/wordcount/src/train3_musiccount/S
3_MusicWordSort.java?ref_type=heads

数据可视  

源码参考(pycharm) ：

https://jihulab.com/biglab-share/scrapy/-/tree/main/b57562/chap9/music_view?ref_type=heads

如何下载源码  

以上源码包含在两个git项目：

由于 jihulab.com进入收费，我们即将切换到自建git服务器上，切换方法如：

使用资源管理器进入scrapy目录，在地址栏中输入cmd进入命令行，运行：

同样，使用资源管理器进入hadoop目录，在地址栏中输入cmd进入命令行，运行：

https://jihulab.com/biglab-share/scrapy.git

https://jihulab.com/biglab-share/hadoop.git

1

2

git remote set-url origin http://home.hddly.cn:8093/biglab-share/scrapy.git1

af://n309
af://n313
af://n315
https://jihulab.com/biglab-share/scrapy/-/tree/main/b57562/chap9/music_scrapy?ref_type=heads
af://n318
https://jihulab.com/biglab-share/hadoop/-/blob/main/b57562/wordcount/src/train3_musiccount/S1_MusicSelectData.java?ref_type=heads
af://n321
https://jihulab.com/biglab-share/hadoop/-/blob/main/b57562/wordcount/src/train3_musiccount/S2_MusicWordCount.java?ref_type=heads
af://n324
https://jihulab.com/biglab-share/hadoop/-/blob/main/b57562/wordcount/src/train3_musiccount/S3_MusicWordSort.java?ref_type=heads
af://n327
https://jihulab.com/biglab-share/scrapy/-/tree/main/b57562/chap9/music_view?ref_type=heads
af://n330


GIT安装和下载源码视频

学习视频

git remote set-url origin http://home.hddly.cn:8093/biglab-share/hadoop.git1

http://home.hddly.cn:50090/media/2023-10-18%2015.15.18%20biglab%209562804926/meeting_04.mp4
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